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Celem tej ankiety jest zebranie informacji w celu poprawy bezpieczenstwa ratownikow i personelu
pomocniczego na calym §wiecie poprzez uczenie si¢ na bazie zdarzen.
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Ekspert ds. energii alternatywnej
Architekt i byty kierownik projektu, opracowat i opublikowal normy ISO 17840 dotyczace informacji
ratowniczej (czes$¢ 2,3,4 oraz aktualizacja czgsci 1 jako wspotkierownik projektu)
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ZASTRZEZENIE

Przed uzyciem tego dokumentu czytelnik powinien zwroci¢ uwage na to zastrzezenie.

Opracowujac ten dokument, autor realizowat swoja pasje w formutowaniu niewigzacych
propozycji dla producentéw samochodéw osobowych i dostawczych, majacych na celu
poprawe bezpieczenstwa osob udzielajagcych pierwszej pomocy oraz petnigcych role
pomocnicze.

Autor nie moze zagwarantowa¢ doktadnosci informacji zawartych w tym dokumencie,
poniewaz jego czesci zostaly opracowane na podstawie zewngtrznych zrodet.

Informacje, ktére byly doktadne w momencie ich otrzymania, mogty sta¢ si¢ nieaktualne lub
przestarzate w wyniku rozwoju technologii lub wzornictwa.

Kazdy, kto korzysta z sugestii zawartych w tym dokumencie, musi polega¢ na wlasnej,
niezaleznej ocenie.

Ewentualnie, jesli to konieczne, zwrd¢ si¢ o porade do eksperta posiadajgcego rzeczywista
wiedze na dany temat lub w danej sytuacji.

Producenci omawianych pojazdéw powinni dokona¢ wtasnej oceny ryzyka, czy propozycje te
moga by¢ wykorzystane w ich pojazdach lub w informacjach dla oséb udzielajacych pierwszej
pomocy oraz petnigcych role pomocnicze.

Proponowane w niniejszym dokumencie nowe symbole nie zostaty jeszcze zatwierdzone do
stosowania.
Muszg one najpierw zosta¢ zatwierdzone i zwalidowane przez 1SO.

Tak jak poprzednio, podczas opracowywania ISO 17840, jako kierownik projektu,
zaprojektowatem kilka symboli.

ISO ma ponownie petne prawo do wykorzystania mojego projektu nowych symboli
zaproponowanych w tym dokumencie.

Niniejszy dokument nie zastepuje istniejacych norm i/lub przepisow.

Tres¢ i/lub przestanie tego dokumentu nie reprezentuje zadnego oficjalnego rzadu lub innej
organizacji.

Dzigki tym propozycjom chceg podzieli¢ si¢ swoja wiedza i opiniami, aby zwigkszy¢
bezpieczenstwo interwencji podejmowanych przez osoby udzielajgce pierwszej pomocy oraz

pelniace role pomocnicze.

Informacje zawarte w tym dokumencie i/lub jego czeSci moga by¢ i sg wykorzystywane dalej.
Jest to mozliwe tylko wtedy, gdy w kazdym przypadku podawane jest zrodto i autor.

»Wszelkie prawa zastrzezone” ©.

Przypis thumacza: pojecia ,, akumulator” i , bateria” czesto sq uzywane w niniejszym dokumencie
zamiennie na okreslenie zrodla napedu pojazdow zelektryfikowanych.
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1. STRESZCZENIE

1.1 Co bylo powodem rozpoczecia procesu globalnej normalizacji?

Jako inzynier ds. zapobiegania pozarom / oficer strazy w pionie szkoleniowym z 34-letnim
do$wiadczeniem w terenie, miatem 10 lat temu marzenie o zharmonizowaniu informacji dla
ratownikéw 1 personelu pomocniczego.

Ostatecznym celem jest posiadanie "jednego” zunifikowanego, znormalizowanego, globalnego
sposobu przekazywania informacji osobom udzielajgcym pierwszej pomocy i wykonujgcym
zadania pomocnicze, niezaleznie od technologii i srodkow transportu, tak aby mogtly one
bezpiecznie i odpowiednio wykonywaé swoje zadania, otrzymujgc znormalizowane, kluczowe i
ratujgce zycie informacje.

Moje pomysty i propozycje zostaty zauwazone przez KCCE i dzigki ich postepowej wizji
otrzymalem mozliwos¢ ich ksztattowania. Aby zajaé sie tym bezposrednio na calym §wiecie,
zostatem powotany na lidera projektu w ISO/TC22/SC 36/WG 7 oraz jako ekspert NBN
(https://www.nbn.be/en) dla KCCE/CTIF (www.ctif.org).

1.2 Jaki jest stan obecny?

Pierwszy etap: informacje dla ratownikow i personelu pomocniczego: 1SO 17840 czes$¢ 1/2/3/4
zostaty opracowane i opublikowane.

W celu dostosowania czgsci 1, ktora zostata opublikowana w 2015 roku, do nowych czesci
2/3/4 miala miejsce wspaniata wspolpraca z Céline Adalian jako wspotkierownikiem
projektu/bytym kierownikiem projektu czgsci 1 w wersji 2015.

Wspdlnie z ISO/TC22/SC36/ Grupg Robocza 7 dokonali$my aktualizacji czesci 1.
Zaktualizowana cze$¢ 1 oczekuje na publikacje w ISO.

Czesci 1/2/3/4 normy 1SO 17840:

o (zgs$¢ 1: Karta ratownicza dla samochodow osobowych 1 lekkich pojazdow
uzytkowych.

e (Cze$¢ 2: Karta ratownicza dla autobusow, autokaréw i cigzkich pojazdow uzytkowych.

e (Cze$¢ 3: Szablon wytycznych postepowania ratowniczego (ERG).

e (Cze$¢ 4: Identyfikacja energii napgdowe;.

Jednolite tytuly stosowane w czesci 1/2/3.

‘ 1. Identification / recognition

2. Immobilization / stabilization / lifting

‘ 3. Disable direct hazards / safety regulations

‘ 4. Access to the occupants

‘ 5. Stored energy / liquids / gases / solids

7. In case of submersion

6. In case of fire

‘ 8. Towing/transportation / storage

‘ 9. Important additional information

H

K ‘10. Explanation pictograms used
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Jednolite informacje o samochodach osobowych, ciezarowych i autobusach.

Zrodto 1SO

Jeep Renegade

Jeep |4xe - 5 doors

2020-08

Zrédlo JEEP Zrodto IVECO Zrodto VAN HOOL

Jednolite symbole wskazujace zrodto energii napedowej

GREY DIESEL

RED GASOLINE
GREEN

WHITE | CRYOGEN LNG

m_
S000Q
0 - 0O

Zrédto 1SO Zrédto Kurt Vollmacher Zrodlo MIVB

Drugi etap: Swoja pasje realizowatem opracowujac w wolnych chwilach niewigzace
propozycje standaryzacji rozwigzan technicznych w pojazdach, ktére moga by¢
wykorzystywane przez ratownikow w akcjach ratowniczych, gasniczych i holowniczych.

1.4 Skad pochodzity propozycie zawarte w niniejszym dokumencie?

Korzystatem z kilku zrédet:

e Aby dowiedzie¢ sig, jak na catym $wiecie funkcjonariusze reaguja na incydenty z
udziatem pojazdoéw z napedem elektrycznym, w latach 2020/2021 przeprowadzono
globalne badanie.

W badaniu wzigto udziat Iacznie 425 respondentow z réoznych krajow, kazdy w swoim
wlasnym jezyku.

Badanie to nie bytoby mozliwe bez ogélnoswiatowej wspodtpracy tych roznych
respondentow.

e Grupa zadaniowa USA SAE First and Second Responders Task Force pomagata w
opracowaniu pytan w ramach badania.

e Globalny wktad osob ze sfery ratownictwa i Spoza niej.

e Moje osobiste odkrycia, pomysty i propozycje, w tym przedstawiane na Kongresie CTIF

2018 w Brukseli.
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1.5 Jakie sa wnioski i zalecenia?

Ratownicy sa stopniowo konfrontowani z wypadkami z udziatem pojazdow napedzanych
energig elektryczna.
Jednak nadal skala czestotliwosci tych zdarzen nie jest znaczna.

Jasne jest, ze wérdd respondentdOw powtarzajg si¢ te same pytania i problemy.
Teraz jest czas, aby dziata¢ i by¢ przygotowanym, zanim na drogach pojawi si¢ wiclka flota
pojazdow napedzanych energig elektryczng.

Istnieje duze zapotrzebowanie na:

Wyrazne rozpoznanie napedu tych pojazdow.

Jednolite i dostgpne na catym $wiecie informacje o tych pojazdach zgodnie z normg ISO
17840.

Jednolity i latwy w obstudze system odlaczania, instalowany w tym samym miejscu we
wszystkich pojazdach zelektryfikowanych (i innych).

Jednolite procedury postepowania w przypadku zdarzen z udziatem pojazdow
zelektryfikowanych, zarowno w zakresie akcji ratunkowych, jak 1 gaszenia pozarow.

Systemy umozliwiajace szybkie gaszenie baterii zawierajgcych tadunki elektryczne w
pojazdach zelektryfikowanych.

Systemy i procedury bezpieczenstwa pozwalajace na bezpieczne postgpowanie z
wysokim napieciem (energia resztkowa) po wypadkach z udziatem tych pojazdow.

Obstuga pojazdow zelektryfikowanych na parkingach rowniez wymaga podjecia
dziatan.

1.6 Jakie szczegolowe propozycje mozna znalez¢é w tym dokumencie?

Propozycja aktualizacji informacji, ktore majg by¢ wykorzystane w 1SO 17840.
Whniosek dotyczacy harmonizacji rozwigzan technicznych w pojazdach:
o "Responder key" — klucz ratowniczy
"Responder Shut off Spots™ — ratownicze punkty roztgczania
"Responder Rescue Line" — przewod ratowniczy
"Responder Extinguish spot” — punkt gasniczy
"Responder Extinguish Connection™ — przytacze gasnicze
"Responder data transfer” — przesyt danych ratowniczych
"Responder HV- battery lifting points" — punkty podnoszenia akumulatorow
,Wysokiego napigcia”
Wykaz innych zalecen

O O O O O O
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2. WSTEP

2.1 Jaki byl powod rozpoczecia procesu globalnej normalizacji?

Jeden jednolity, znormalizowany. globalny sposOb przekazywania informacii.

Jako inzynier ds. zapobiegania pozarom / oficer strazy w pionie szkoleniowym z 34-letnim
doswiadczeniem w terenie, miatem 10 lat temu marzenie o zharmonizowaniu informacji dla
pierwszych 1 drugich respondentow.

Ostatecznym celem jest posiadanie "jednego™ zunifikowanego, znormalizowanego, globalnego
sposobu przekazywania informacji osobom udzielajacym pierwszej pomocy i wykonujacym
zadania pomocnicze, niezaleznie od technologii i srodkow transportu, tak aby mogty one
bezpiecznie i odpowiednio wykonywac¢ swoje zadania, otrzymujac znormalizowane, kluczowe i
ratujace zycie informacje.

Moje pomysty i propozycje zostaly zauwazone przez KCCE i dzigki ich postepowej wizji
otrzymalem mozliwos¢ ich ksztattowania. Aby zaja¢ si¢ tym bezposrednio w skali globalnej,
zostatem powotany na lidera projektu ISO/TC22/SC 36/WG 7 jako ekspert NBN
(https://www.nbn.be/en) dla KCCE/CTIF (www.ctif.org).

W porozumieniu z r6znymi podmiotami powierzono mi rol¢ lidera projektu polegajaca na
opracowaniu 4 norm ISO, ktérych celem jest ujednolicenie i maksymalne uproszczenie
przekazywania informacji o pojazdach stuzbom ratunkowym na catym $wiecie. Cel ten osiaga
si¢ poprzez dostarczenie $wiatowym producentom jasnych i jednolitych wytycznych.

Dzigki opracowaniu szablonéw, symboli i wytycznych informacyjnych producent pojazdu
dysponuje narzedziami umozliwiajacymi przekazywanie informacji w jednolity sposob, tak aby
osoby udzielajagce pomocy mogty wykonywac¢ swoje zadania w sposob bezpieczny i
odpowiedni.

Jak wyglada sytuacja w chwili obecnej?

Pierwszy etap: informacje dla ratownikéw i personelu pomocniczego: ISO 17840 czes¢ 1/2/3/4
zostaly opracowane 1 opublikowane.

W celu dostosowania czgsci 1, ktora zostata opublikowana w 2015 roku, do nowych czesci
2/3/4 miata miejsce wspaniata wspotpraca z Céline Adalian jako wspotkierownikiem
projektu/bylym kierownikiem projektu czgsci 1 w wersji 2015.

Wspolnie z ISO/TC22/SC 36/Grupg Robocza 7 dokonalismy aktualizacji czesci 1.
Zaktualizowana cz¢$¢ 1 oczekuje na publikacje w ISO.

Czes$ci 1/2/3/4 normy ISO 17840:

e (zes¢ 1: Karta ratownicza dla samochodow osobowych 1 lekkich pojazdow
uzytkowych.

o (zegs$¢ 2: Karta ratownicza dla autobusow, autokardw i ciezkich pojazdow uzytkowych.

e (Cze$¢ 3: Szablon wytycznych postepowania ratowniczego (ERG).

e (zes¢ 4: Identyfikacja energii napedowe;.

w, Wikt oy -A'/’ . M
S S,
5N Z(f Tlumaczenie: mgr inz. poi. Szymon Kokot \\\\X\E.

KURT VOLLMACHER WERSJA 1 SIERPIEN 2021
2 Fundacia cibt.pl® | info@cfbt ol | www.cfbt.pl SBOINT
@i, Pt cibtel® | @bl [winvcbtol 7



https://www.nbn.be/en
http://www.ctif.org/

Jednolite nagtowki ustrukturyzowaty sposdb myslenia ratownikdéw i zostaly uzyte w czesci
1/2/3.

Identification / recognition

Immobilization / stabilization / lifting

~

f

Disable direct hazards / safety regulations

~

Access to the occupants

5. Stored energy / liquids / gases / solids

. In case of fire

. In case of submersion

||

8. Towing/transportation / storage

‘ 9. Important additional information

10. Explanation pictograms used

Zrédlo 1SO
Jednolite inforn.uv,c v suiiochodach osobowych, ciezarowych i autobusach.

Jeep Renegade
4xe - 5 doors
2020-08

Jeep

Zrédlo JEEP Zrodlo IVECO

Jednolite symbole wskazujace zrodlo energii napedowej

GREY DIESEL

RED GASOLINE
GREEN

WHITE | CRIOGEN LNG

F‘_
S000Q
0 - 0O

Zrodto 1SO Zrodto Kurt Vollmacher Zrédto MIVB

Drugi etap: Swoja pasje realizowalem opracowujgc w wolnych chwilach niewigzace
propozycje standaryzacji rozwigzan technicznych w pojazdach, ktére moga by¢
wykorzystywane przez ratownikow w akcjach ratowniczych, gasniczych 1 holowniczych.
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3. BADANIE GLOBALNE
3.1. Ankieta

Aby dowiedzie¢ si¢, w jaki sposdb osoby reagujace na catym $wiecie radza sobie z wypadkami
z udziatem pojazdow zelektryfikowanych, w latach 2020/2021 przeprowadzono globalne
badanie.

Badanie to nie bytoby mozliwe bez waznej wspotpracy respondentéw z roznych krajow $wiata.
Szczegodlne podzigkowania dla wszystkich, ktorzy pomogli w przeprowadzeniu tego badania.

Pierwsza strona ankiety

How are we responding to electrified vehicles
incidents?

The purpaose of this study 15 to gather information to improve safety for first and second responders worldwide
by learning from incidents.

The information from this survey, together with other information, will be used to compile & lessons learned
docurment with recommendations for responders and manufacturers of electrified vehicles.

MOTE: Electrified vehicles: this survey contains questions about passenger vehicles which are propelled by
electric motors and have high voltage systems such as hybrid electric vehicles, battery electric vehicles and fuel
cell electric vehicles.

This survey excludes internal combustion engines powered by gasoline, diesel or natural gas.

IMFPORTAMNT. This survey shall contain only facts and suggestions, names or other information that is protected
by law is not allowed to mention.

If something not clear please send an & mail to kurt.vollmacher@gmail.com

Thanks a lot for your impaortant help
Kurt Vollmacher

Zrodto Kurt Vollmacher
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3.2. Koledzy, ktorzy pomogli w ttumaczeniach i dystrybucji tego opracowania

e Bjarni Ingimarsson: wersja islandzka

e Marco Aimo Boot: wersja wtoska

e Marko Govek: wersja stowenska

e George Eugen: wersja rumunska

e Eduardo Escudero Castro: wersja portugalska
Matthias VVan De Veire i Nicolas Freuville: wersja francuska
Eduardo Escudero Castro: wersja hiszpanska
Szymon Kokot: wersja polska

Marko Tisljar: wersja chorwacka

Tanja Hellmann: wersja niemiecka

George Bogkias: wersja grecka

Se Chen: wersja chinska

HyungEun Lee: wersja koreanska

Takamine Masashi: wersja japonska
Radoslav Stefanov: wersja butgarska
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3.3. Kraje, ktore udzielity odpowiedzi.

Odpowiedzi otrzymano od respondentow z 34 krajow Swiata.

W sumie jest to 425 odpowiedzi.

Ankiete mozna byto za kazdym razem przeczyta¢ w swoim wlasnym jezyku dzieki
tltumaczeniom na 16 jezykow wykonanym przez kolegow-ratownikow.

Wiochy
Szwajcaria
Francja
Belgia
Holandia
Portugalia
Meksyk
Kolumbia
Hiszpania
10. Peru

11. Ekwador
12. Chile

13. Republika Dominikanska
14. Argentyna
15. Paragwaj
16. Wenezuela
17. Rumunia
18. Szkocja
19. Kanada
20. Wielka Brytania
21. Niemcy
22. Tajlandia
23. USA

24. Austria
25. Reykjavik
26. Szwecja
27. Chiny

28. Islandia
29. Polska

30. Stowenia
31. Wegry

32. Korea

33. Japonia
34. Grecja
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3.4. Jakie pytania zostaty zadane?

Pytania i odpowiedzi znajdujg si¢ ponizej

Na jakim kontvynencie sie znajdujesz?

Ameryka Pétnocna
Ameryka Poludniowa
Afryka:

Azja

Bliski Wschod
Europa:
Australia/Oceania
Antarktyda

ITOMMOOW>

Zrédlo: badanie Kurt Vollmacher
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Gdzie sie znajdujesz: raj/Miasto/Inny opis?

Wiochy
Szwajcaria
Francja
Belgia
Holandia
Portugalia
Meksyk
Kolumbia
Hiszpania
10. Peru

11. Ekwador
12. Chili

13. Republika Dominikanska
14. Argentyna
15. Paragwaj
16. Wenezuela
17. Rumunia
18. Szkocja
19. Kanada
20. Wielka Bretania
21. Niemcy
22. Tajlandia
23. USA

24. Austria
25. Reykjavik
26. Szwecja
27. Chiny

28. Islandia
29. Polska

30. Stowenia
31. Wegry

32. Korea

33. Japonia
34. Grecja
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Jaki rodzaj zadan wykonujesz?

A. Strazak
B. Pomoc drogowa
C. Inne

Zrédto: badanie Kurt
\/ollmacher

M #0w, wiges Coynd|
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Przy ilu pojazdach zelektryfikowanych wykonywale$ dzialania?

A. 1lub2

B. Wigcej niz 5

C. Wigcej niz 10

D. Brak odpowiedzi, poniewaz nie miatem jeszcze pozaru pojazdu zelektryfikowanego.

Zrédto: badanie Kurt
\/ollmacher

S KURT VOLLMACHER WERSJA 1 SIERPIEN 2021 NS
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Czv uwazasz, ze latwo jest rozpoznaé (zidentyfikowaé) pojazd zelektryfikowany na

miejscu zdarzenia?

o owp

Nie. Oznaczenie rodzaju napedu pochodzace od producenta nie zawsze jest jasne.
Tak. Oznaczenie rodzaju napgdu pochodzace od producenta jest jasne.

Tak. Pojazdy w moim kraju muszg mie¢ dodatkowe oznaczenia dla pojazdow
zelektryfikowanych.
Tak. Tablice rejestracyjne w moim kraju muszg mie¢ dodatkowe oznaczenia dla

pojazdow zelektryfikowanych.

Wiie 0w, i
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Czvy znane sa Ci karty ratownicze / poradniki ratownicze dedykowane pojazdom
zelektryfikowanym i czy z nich korzystasz?

A. Nie. Nie sg nam one znane.
B. Tak. Sa nam znane ale nie zawsze sg dostepne.
C. Tak. Uzywamy ich standardowo na miejscu zdarzenia.

Zrédto: badanie Kurt
\Vollmacher
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Czy otrzymales$ szkolenie z zakresu dzialan ratowniczych podczas wypadkow z

pojazdami zelektryfikowanymi?

Cow»

Nie

Tak. Bylem szkolony w pracy przez bardziej do§wiadczong osobe¢ (osoby).
Tak. Odbylem szkolenie z wykorzystaniem komputera lub nieformalne szkolenie.

Tak.

Odbytem szkolenie, ktore zakonczylo si¢ wydaniem certyfikatu.

Wit 6w, winc
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Vollmacher
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Czy Ty lub Twoja instytucja macie wystarczajace informacje pochodzace od
producentow, aby skutecznie wylacza¢ obwody wysokiego napiecia w réznych

modelach pojazdow elektrycznych?

Nie

Czasami. Informacje nie sg zawsze dostgpne lub nie zawsze sa zrozumiate.
Zazwyczaj.

Tak.

Brak odpowiedzi, poniewaz jeszcze nie mialem pozaru pojazdu zelektryfikowanego
Czasami. Informacje nie zawsze sg dostgpne lub tatwo zrozumiale.

moowy

HA
HB
mC
mD
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Zrodto: badanie Kurt Vollmacher

Wit 6w, winc
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Czv obwody wysokiego napiecia pojazdow zelektryfikowanych mogly byé skutecznie

wylaczane na miejscu zdarzenia poprzez wykorzystanie metod przedstawionych przez

producentow?

A.

w

mo O

Nie. Metody rekomendowane przez producentow nie byty znane lub byly
niedostepne.

Nie. Fizyczne uszkodzenia zapobiegly mozliwos$ci wylgczenia napiecia metodami
producenta.

Nie. Uszkodzenia od pozaru zapobiegly mozliwosci wylaczenia napi¢cia metodami
producenta.

Tak. Metody producenta wykorzystano do wytaczenia napigcia.

Brak odpowiedzi, poniewaz jeszcze nie mialem pozaru pojazdu zelektryfikowanego

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
[—— KURT VOLLMACHER WERSJA 1 SIERPIEN 2021
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Czyv przewidujesz poprawe w czasie dzialan i bezpieczenstwie personelu, jesli metody

wylaczania wysokiego napiecia zostalyby wystandaryzowane do 1 metody

wykorzystywanej przez roznych producentow?

A. Nie
B. Tak
C. Bez znaczenia

mA
mB
mC

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
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Czy byles szkolony w metodach pracv z pojazdami zelektrvfikowanvmi objetymi
pozarem?

A. Nie.

B. Tak. Bylem szkolony w pracy przez bardziej doswiadczong osobe (0soby).

C. Tak. Odbytem szkolenie z wykorzystaniem komputera lub nieformalne szkolenie.

D. Tak. Odbytem szkolenie, ktore zakonczylto si¢ wydaniem certyfikatu.
mA
mB
mC
mD

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
= umacsenie: mgrnt. pot. symon oot SN KURT VOLLMACHER WERSJA 1 SIERPIEN 2021
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W jakich przypadkach dochodzilo do pozarow pojazdow zelektryfikowanych

Nie bratem udzialu w pozarach pojazdow zelektryfikowanych.

Pojazd zaparkowany.

Pojazd tadujacy sie.

Podczas jazdy.

W wyniku wypadku.

Zdarzenie zewnetrzne, na przyktad pozar w poblizu pojazdu zelektryfikowanego.
Ponowny zapton z powodu wczesniejszego pozaru lub wypadku.

Ponowny zapton z powodu wcze$niejszego pozaru lub wypadku podczas
przemieszczania pojazdu.

Podpalenie.

ITOMmMOOw>

G H |
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Zréddlo: badanie Kurt Vollmacher
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Jak trudno bylo powstrzyvmac pozar pojazdu zelektryfikowanego?

Nie miatem jeszcze przypadku pojazdu zelektryfikowanego

Nie byto trudno.

Pozar pojazdu zelektryfikowanego byt trudny do zgaszenia.

Pozar pojazdu zelektryfikowanego byl trudny do zgaszenia i na miejscu zdarzenia
doszto do nawrotu spalania.

COw>

Zréddlo: badanie Kurt Vollmacher
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bvles w stanie stwierdzié, czy bateria pojazdu zelektryfikowanego bvyla objeta pozarem?

A. Nie miatem jeszcze przypadku pojazdu zelektryfikowanego.
B. Tak
C. Nie

A
HB
mC

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
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Czyv zanurzales pojazdy zelektryfikowane w ramach zwalczania pozaru lub dla

zapobiezenia ponownemu pozarowi?

A. Tak.
B. Nie.
C. Brak odpowiedzi, poniewaz nie mialem jeszcze pozaru pojazdu zelektryfikowanego.

HA
HB

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
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Czy przebijasz obudowy baterii w celu ugaszenia pozarow baterii?

A. Tak.
B. Nie.
C. Brak odpowiedzi, poniewaz jeszcze nie miatem pozaru pojazdu zelektryfikowanego.

HA
HB
mC

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
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Czy uzywasz piany do zwalczania pozarow pojazdow zelektryfikowanych?

A. Tak.
B. Nie.
C. Brak odpowiedzi, poniewaz jeszcze nie miatem pozaru pojazdu zelektryfikowanego.

HA
mB
mC

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
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Czy dzialale$ przy pozarze pojazdu zelektryfikowanego w zamKknietej przestrzeni /

parkingu podziemnym?

A. Tak.
B. Nie.

Zrédto: badanie Kurt Vollmacher
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Wyniki uzyskane na podstawie pytania otwartego dotyczacego rekomendacji
Istnieje ogromna potrzeba globalnej standaryzacji we wszystkich dziedzinach:

e Znormalizowane procedury w dziataniach ratowniczo-gasniczych z udziatem pojazdow
zelektryfikowanych.

e Jednolita metoda/miejsce zabezpieczenia pojazdow zelektryfikowanych.

e Znormalizowane rozpoznanie pojazdéw zelektryfikowanych.

e Znormalizowane rozwigzania techniczne, ktdre pomagaja ratownikom w wypadkach i
gaszeniu pozaréw z udzialem pojazdow zelektryfikowanych.

KURT VOLLMACHER WERSJA 1 SIERPIEN 2021
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3.5. Whioski i zalecenia

Stuzby ratownicze bedg stopniowo musiaty radzi¢ sobie z wypadkami z udzialem pojazdow
zelektryfikowanych.

Jednak nadal skala czgstotliwosci tych zdarzen nie jest znaczna.

Jasne jest, ze wsrod respondentdw powtarzaja si¢ te same pytania i problemy.

Jest to odpowiedni czas na dzialanie, poniewaz rosnie liczba pojazdow zelektryfikowanych.

Istnieje duze zapotrzebowanie na:

Wyrazne rozpoznanie napedu tych pojazdow.

Jednolite 1 dostepne na calym $wiecie informacje o tych pojazdach zgodnie z norma ISO
17840.

Jednolity 1 latwy w obstudze system odlaczania, instalowany w tym samym miejscu we
wszystkich pojazdach zelektryfikowanych (i innych).

Jednolite procedury postepowania w przypadku zdarzen z udziatem pojazdow
zelektryfikowanych, zarowno w zakresie akcji ratunkowych, jak i gaszenia pozardw.

Systemy umozliwiajace szybkie gaszenie baterii zawierajacych tadunki elektryczne w
pojazdach zelektryfikowanych.

Systemy 1 procedury bezpieczenstwa pozwalajace na bezpieczne postepowanie z
wysokim napig¢ciem (energia resztkowa) po wypadkach z udziatem tych pojazdow.

Obstuga pojazdow zelektryfikowanych na parkingach rowniez wymaga podjecia
dziatan.
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4. WNIOSEK DOTYCZACY AKTUALIZACJI INFORMACJI ISO 17840

4.1 1SO 17840 Pojazdy drogowe - Informacje dla ratownikow i personelu pomocniczego
Czes$¢ 4: Identyfikacja energii napedowe;.

Technologia 48 VV

Symbol wysokiego napigcia ISO 17840 czes$¢ 4 jest obecnie stosowany w informacjach dla
stuzb ratowniczych do oznaczania technologii 48 V stosowanej w tagodnych technologiach
hybrydowych.

Jest to mylace, poniewaz uzyty zostal niewtasciwy symbol 1SO.

Dlaczego? 48 Voltow to nie jest wysokie napigcie.

Wysokie napigcie jest tylko powyzej 60 V DC, wigc pomaranczowy kolor ISO i btyskawica
ISO nie moga by¢ uzywane.

Jednak ryzyko wystapienia niebezpiecznych efektow termicznych w przypadku akumulatora
48 V jest wigksze niz w przypadku akumulatora 12 V (tuk elektryczny).

Istnieje wigc potrzeba nowych symboli

Nastgpujace sugerowane symbole wskazuja, ze w pojezdzie zastosowano technologi¢ 48 V.

Pojazd z baterig 48 V

Bateria i tekst s3 w linii z wymiarami
naroznymi czesci 4.

Zobacz symbole 1SO dla ECEV i hybrydy

Zrodto 1SO/ Kurt Vollmacher

Pojazd z baterig 48 V
Bateria i tekst s3 w linii z wymiarami
naroznymi czesci 4.

Zrodto 1SO/Kurt Vollmacher

KURT VOLLMACHER WERSJA 1 SIERPIEN 2021
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Pojazdy elektryczne z akumulatorami litowo-metalowo-polimerowymi lub innymi, ktérych nie
nalezy gasi¢ woda.

Podczas opracowywania normy 1SO 17840 cze¢s¢ 4 przewidzielismy dolna czes¢ symbolu dla
przysztych zastosowan informacyjnych.

W niniejszej propozycji dolna czgs¢ jest uzywana w celu wskazania, ze bateria wysokiego
napigcia nie moze by¢ gaszona woda.

Jest to oznaczone poprzez wykorzystanie symbolu W (W oznacza wodg) w symbolu baterii.

Pojazd elektryczny z baterig LMP

Coraz wigksza liczba pojazdéw posiadaé
bedzie baterie pétprzewodnikowe

W oznacza zakaz uzywania wody

Zrédlo 1SO/ Kurt Vollmacher

Wit 0w, i coynm!
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2.2 1SO 17840 Pojazdy drogowe - Informacje dla ratownikéw i personelu pomocniczego -
Czgsé¢ 11 3: Karta ratownicza | wytyczne postgpowania ratowniczego (ERG).

Nowe pozycje do wprowadzenia w karcie ratowniczej i wytycznych postepowania ratoniczego

(ERG).

e Wskazanie typu i rozmiaru $rub drzwiowych w celu umozliwienia ich usunigcia za pomoca
okreslonego narzedzia.
Ten sposob dziatania zapobiega wywieraniu duzych sit na pojazd podczas akcji
ratowniczych i zmniejsza hatas.
Obydwa czynniki majg istotne znaczenie podczas akcji ratowniczej.

Okreslenie typu i rozmiaru
$rub drzwiowych, ktore
mozna usung¢ za pomoca
okreslonego narzedzia.

Symbol oznaczajacy, ze do odkrecenia tych srub drzwiowych potrzebne jest okreslone
narzedzie.
Kolor: RGB

e (Czarny

e Bialy

Do wyszczegdlnienia w rozdziale 4 karty ratowniczej i ERG

Zrédto 1SO
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e Symbol oznaczajacy bezpieczne miejsce, w ktérym mozna przebi¢ obudowe akumulatora
wysokiego napigcia.
Kolory:
o Fluorescencyjna zielen RGB 131/245/44.
o Niebieski RGB 0/21/204.
Nalezy okresli¢ w rozdziale 6 karty ratowniczej i ERG.

\l

Zrodio Kurt Vollmacher Zaadaptowane w baterii wysokiego napiccia Zrodto 1SO/ Kurt Vollmacher.

e Symbol oznaczajacy wentyle bezpieczenstwa baterii wysokiego napigcia.

Kolory:
o Red RGB 236/28/36.
o Czarny
o Bialy

Nalezy okresli¢ w rozdziale 6 karty ratowniczej i ERG.

N [ @ E
BATERIA —— —

Zrodto 1SO/ Kurt Vollmacher Adaptacja do obudowy baterii Zrodto 1SO/ Kurt Vollmacher.

e Symbol wskazujacy, ze zanurzenie pojazdu w wodzie nie jest zalecane przez producenta
danego pojazdu.

Kolory:
e (Czerwony RGB: 183,31,46
e Czarny

Nalezy okresli¢ w rozdziale 6 arkusza ratunkowego i ERG.

Zrodlo 1SO/ Kurt Vollmacher
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Symbol wskazujacy, ze przebicie akumulatora wysokonapigciowego jest zalecane przez
producenta danego pojazdu

Kolory:
e Niebieski RGB: 0.83.135
e Bialy

Nalezy okresli¢ w rozdziale 6 arkusza ratunkowego i ERG.

\If

Zrédlo 1SO/ Kurt Vollmacher

Symbol wskazujacy, ze przebicie akumulatora wysokonapigciowego NIE jest zalecane przez
producenta danego pojazdu

Kolory:
e Czerwony RGB: 183,31,46
e Czarny

Nalezy okresli¢ w rozdziale 6 karty ratowniczej i ERG.

Zrédto 1SO/ Kurt Vollmacher

Wi i, whicts
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5. WNIOSEK DOTYCZACY HARMONIZACJI ROZWIAZAN TECHNICZNYCH W
POJAZDACH

5.1. Klucz ratowniczy

Obecnie istnieje zbyt wiele r6znych opcji zabezpieczenia pojazdu zelektryfikowanego.
Trudno jest ratownikom i personelowi pomocniczemu zna¢ i nadaza¢ za tymi wszystkimi
"rozwigzaniami specyficznymi dla producenta”.

Zapewnienie znormalizowanych informacji w normie 1ISO 17840 byto juz duzym krokiem we
wiasciwym kierunku.

Niemniej jednak standaryzacja w zakresie zabezpieczania pojazdow zelektryfikowanych skroci
czas interwencji podczas akcji ratunkowych.

Pracowatlem jako technik w sportach motorowych.
Moj pomyst na ,.klucz ratowniczy” jest oparty na kluczu uzywanym w sportach motorowych do
odcinania zasilania pojazdu wyscigowego.

W 2018 roku na Kongresie CTIF przedstawitem juz swoj podstawowy pomyst na , klucz
ratowniczy”
Krok po kroku rozwijatem ten pomyst.

,,Klucz ratowniczy” jest wykonany z materiatu nieprzewodzacego, ktory nie powoduje
iskrzenia, gdy jest uzywany w obszarach zagrozonych wybuchem.

,,Klucz ratowniczy” moze by¢ stosowany w réznych pojazdach, zaréwno w samochodach
osobowych, ci¢zarowych, autobusach, tramwajach, pociagach, jak i todziach oraz instalacjach
statych, takich jak systemy magazynowania energii (ESS).

,,Klucz ratowniczy” jest w kolorze zielonym fluorescencyjnym RGB 131/245/44.

Zabezpieczenie pojazdu w jednej operacji

Za pomoca ,.klucza ratowniczego” osoba udzielajaca pomocy moze zabezpieczy¢ pojazd
jednym ruchem.
Z wyjatkiem energii resztkowej w akumulatorze wysokiego napigcia, C0 znamy z pojazdow
zelektryfikowanych.
Uzycie ,,klucza ratowniczego” zapewnia, Ze nastepujace elementy sa wylaczane w
odpowiedniej kolejnosci:
e SRS
Kontakt
Wysokie napigcie
Klimatyzacja
Wszystkie akumulatory 12V i 48V
Inne Zrodia napigcia

,»Klucz ratowniczy” posiada czgs$¢ zewnetrzng i czg$¢ wewnetrzng.

Jednostka zewngtrzna moze by¢ uzyta jako klucz do obstugi mechanizmu wylaczajacego.
Mechanizm wyltaczajacy musi by¢ znormalizowany z zewnetrzng czescig ,,klucza
ratowniczego”.
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Wewnetrzna cze$¢ (szesciokat) moze by¢ uzywana do obstugi zawordéw butli gazowych.
Zawor na butlach gazowych musi by¢ znormalizowany z wewng¢trzng czgscia ,.klucza
ratowniczego”.

KLUCZ RATOWNICZY

@KVO

s Czesc
Czesé zewnetrzna
wewnetrzna

Zrodto klucza respondenta Kurt
Vollmacher

Kwestie bardzo wazne dla bezpieczenstwa osob udzielajacych pomocy:
e Zapton pojazdu musi zosta¢ wylaczony, aby uniemozliwi¢ jego niezamierzone
przemieszczanie (unieruchomienie).
¢ Odcigte musi zosta¢ cate napiecie W pojezdzie z wyjatkiem energii zgromadzonej W
akumulatorze wysokiego napigcia.

Qdlaczanie akumulatora 12/48 V.

W systemach stosowanych obecnie przez producentow, nie wystarczy po prostu odciaé¢ pradu
sterujgcego ptynacego do przekaznika wysokiego napigcia.
Z r6znych wzgledow bezpieczenstwa napiecie 12 lub 48 VV musi by¢ zawsze wylaczone:

o Zapobieganie pozarom spowodowanym zwarciem elementow 12/48 V.

o Zapobieganie nieoczekiwanym ruchom elementow pojazdu.

Akumulatory 12/48 V nie sg tez zawsze dostepne dla stuzb ratowniczych.
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5.2 ,,Ratownicze punkty roztgczania”

Mechanizm odcinajgcy lub ,,ratowniczy punkt roztagczania” obstugiwany przez ,.klucz
ratowniczy” jest zamontowany za powierzchnig tylnego okna po obu stronach pojazdu (dla
wyjasnienia patrz zielony obszar na ponizszej ilustracji).

Mechanizm odcinajgcy lub ,,ratowniczy punkt roztgczania” jest podtaczony do przewodu
minusowego akumulatoréw 12/48 V w pojezdzie.

Idealnie, akumulatory 12/48 V powinny by¢ zamontowane jak najblizej ,,ratowniczych punktow
rozlaczania”, aby ograniczy¢ uzycie kabli akumulatorowych (waga i koszt).

Aby dostac si¢ do ,,ratowniczego punktu rozlaczania”, ratownicy musza wybic¢ tylne okno.
Tylna okno jest w wigkszosci przypadkow niewielkich rozmiardéw, dzigki czemu nie trzeba
wybijac zbyt wielu szyb.

Okno mozna "zaklei¢", aby zminimalizowa¢ obecnos¢ rozbitego szkta.

Oklejanie okien jest juz standardowa praktyka dla wielu ratownikow.

Zaleta tego znormalizowaneqo rozwiazania jest:

e Tylko jedna szybka i latwa operacja jest wymagana do unieruchomienia pojazdu i
wylaczenia calego zasilania (z wyjatkiem energii resztkowej).

e Znormalizowane i latwe do stosowania przez ,,wszystkie” osoby.

e Osoba udzielajaca pomocy nie musi otwiera¢ drzwi ani maski, wigc kontakt z pojazdem
jest ograniczony do minimum.

e Osoba udzielajgca pomocy nie wchodzi na tor jazdy pojazdu, poniewaz ,,ratowniczy
punkt roztaczania” jest zainstalowany po bokach pojazdu.

e Owe ,ratownicze punkty rozlaczania” sa w wickszosci przypadkow dostepne po
zdarzeniu.

e Nie maryzyka wandalizmu lub przedostania si¢ wilgoci do systemu.

e W razie potrzeby (po ocenie ryzyka przez przeszkolong osobg¢) napiecie mozna zawsze
ponownie ,,wlaczy¢”.

“Punkt roztgczania” Zrédto Kurt Vollmacher
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5.3 ..Przewdd ratowniczy”

Dodatkowo (nie samod2|eln|e) do ,,klucza ratowmczego mozna zamontowa¢ w pojezdzie
fluorescencyjny zielony (= 131/245/44 przewod ratowni Z

Dostarczane w kolorze fluorescencyjnym Z|elonym dla 1atwego odnale2|en|a

Ow ,,przewod ratowniczy” jest uzywany, gdy oba ,,ratownicze punkty roztaczania” nie sa
dostepne z powodu skutkow wypadku.

Ow ,.przewéd ratowniczy” biegnie dookota wnetrza pojazdu, dzieki czemu mozna go przeciaé
w réznych miejscach, aby uczynié¢ pojazd bezpiecznym.

Najlepszym rozwigzaniem byloby zastosowanie minusowej wersji przewodow akumulatora 12
i/lub 48 V, poniewaz jest to bezposrednie odciecie, a nie oddzialywanie poprzez napiecie
sterujace, przechodzace przez przekaznik, ktéry moze zosta¢ uszkodzony w wyniku wypadku z
udziatem pojazdu.

Jednak producenci nie sg tak che¢tni do instalowania tego ze wzgledu na koszt i wagg tych 12/48
woltowych przewodow.

Rozwigzaniem tymczasowym mogtoby by¢ zastosowanie cienkiego przewodu jako ,,przewodu
ratowniczego”, ktory za pomocg napi¢cia sterujacego uruchamia system zabezpieczajacy pojazd
(patrz punkty wymienione na poprzedniej stronie).

Proces wylaczania powinien by¢ przeprowadzony w okreslonej kolejnosci ustalonej przez
producenta.

@ KVO

,,Przewod ratowniczy” Zr6dto Kurt Vollmacher
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5.4 ,Przesyt danych ratowniczych”

5.5 Juz w 2018 roku przedstawitem moja podstawowg ide¢ ,,Przesylu Danych Ratowniczych”
na Kongresie CTIF.
Krok po kroku rozwijatem ten pomyst.

X o~
- Fam N

Zrodto zdje¢ Kurt Vollmacher . o
Zrédto zdje¢ Kurt Vollmacher

Pomyst polega na tym, Ze pojazd moze wysyta¢ "dane w czasie rzeczywistym' do tabletu
stuzb ratunkowych.
Jest to dodatek do tego, co zostalo juz wystane za posrednictwem systemu e-call.

Po zblizeniu si¢ do pojazdu bioracego udziat w zdarzeniu tablet stuzb ratunkowych moze
odebra¢ przesytane dane.

Dane te zawierajag wazne informacje dla os6b podejmujacych interwencje.

Dane te moga by¢ wykorzystywane w akcjach ratowniczych, gaszeniu pozaréw 1 holowaniu.
Dane muszg by¢ przesylane za posrednictwem jednolitego (opartego na ISO) i1 bezptatnego
systemu, ktory jest instalowany przez wszystkich producentow.

System musi by¢ maksymalnie zabezpieczony przed uderzeniem (jak czarna skrzynka w
samolocie), aby w razie powaznego wypadku nadal mogl by¢ uzywany.

Wazne: Niniejszy ,,Przesyu Danych Ratowniczych” nie zawiera zadnych informacji, ktére nie
mogg 1 nie powinny by¢ udostgpniane osobom udzielajacym pomocy w nagtych wypadkach.

Informacje na temat tabletu dla respondentéw

Moze to by¢ przyktad ostrzezenia respondenta o pewnej sytuacji.
Niebezpieczenstwo: ekran tabletu CZERWONY
Bezpiecznie: ekran tabletu ZIELONY

N )
F Y P

Zrodio zdje¢ Kurt Vollmacher Zrodo zdje¢ Kurt Vollmacher
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Informacje o pojezdzie

Jaki jest stan wysokiego napiecia w pojezdzie?
Zarowno przed 1 po zabezpieczeniu pojazdu

przez ratownika i zgodnie z procedura

okreslong przez producenta w karcie ratowniczej i ERG.
Dane te moga by¢ wyswietlane za pomocg ,,interaktywnego” rysunku pojazdu zgodnie z

ISO 17840 czgs$¢ 1, pokazujacego, ktore czesci
wysokim napigciem.

Bateria wysokiego napigcia

pojazdu sg nadal pod (szczatkowym)

o Jaka jest szczatkowa lub resztkowa energia wysokonapigciowa w akumulatorze

wysokiego napigcia?

o Jaka jest temperatura baterii wysokonapieciowej?
o Czy z baterii wysokiego napi¢cia wydobywa si¢ CO i/lub fluorowodor?
o Czy wystepuje uptyw pradu z akumulatora wysokiego napiecia i/lub

komponentéw do podwozia pojazdu?

Link do odpowiedniej karty ratowniczej i wytycznych postepowania ratowniczego dla

pojazdu.

Wykrywanie gazow w kabinie pasazerskiej.
o CO
o Fluorowodoér

Pojazd elektryczny z ogniwem paliwowym: wykrywanie wycieku wodoru.
Pojazd zasilany LPG/CNG: wykrywanie wycieku gazu.

Informacje o poszkodowanych.

Ile 0s6b znajdowato si¢ w pojezdzie w momencie zderzenia (punkty kontaktu na

siedzeniach)?

Skutki wptywu na poszkodowanych: z powodu naglego zmniejszenia predkosci pojazdu

(Delta v)

Info o ptonacym pojezdzie w duzym budynku lub na parkingu.

Informacje te mozna réwniez wykorzysta¢ do zlokalizowania ptonacego pojazdu w duzym
budynku lub na parkingu, przekazujac informacje z pojazdu poprzez ,,Przesyt Danych
Ratowniczych” do strazakow znajdujgcych si¢ na zewnatrz.

-

e

- o

Parking Zrédto Kurt Vollmacher
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Info o parkingu na tablecie Zrodio Kurt Vollmacher
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5.6 System gasniczy dla baterii wysokiego napiecia.

5.5.1 Rozwigzanie poczatkowe: Znormalizowane potaczenie ISO lub ,,Przytacze Gasnicze” na
pakiecie baterii.

@KVO

Zrodio zdje¢ Kurt Vollmacher

Pomyst polega na zastosowaniu znormalizowanego potaczenia A z obudowg baterii, tak
aby w razie pozaru lub ponownego zaptonu akumulatora stuzby ratownicze mogty (w razie
potrzeby) wprowadzi¢ $rodek gasniczy do akumulatora wysokiego napigcia.

Srodek gasniczy zalezy od zastosowanej technologii akumulatordw.
Przy opracowywaniu tego rozwigzania wzi¢to rowniez pod uwage przyszios¢ akumulatoréw
poiprzewodnikowych w przemys$le motoryzacyjnym.

W razie wypadku z osobami uwi¢zionymi w pojezdzie, potaczenie z gasnica moze by¢
uzyskane poprzez ,,Przytacze Gasnicze”.

Jesli podczas akcji ratowniczej w baterii wysokiego napigcia powstanie pozar, mozna go ugasic¢
na bardzo wczesnym etapie (przed ucieczka cieplng), dzigki czemu ratownicy moga
kontynuowac akcj¢ ratowniczg z zachowaniem petnego bezpieczenstwa.

Stan akumulatora wysokiego napigcia mozna sprawdzi¢ za pomocg danych przesyltanych przez
,,Przesyt Danych Ratowniczych” (patrz 5.2), pod warunkiem, ze pojazd nie jest zbytnio
uszkodzony i ze ta komunikacja nadal dziata.

Obecnie gaszenie wigkszo$ci akumulatorow wysokonapieciowych nie jest tatwe.

Dzieje si¢ tak dlatego, ze obudowa na baterie jest szczelnie zamknigta.

W zwigzku z tym ratownicy musza chtodzi¢ akumulator wysokiego napigcia od zewnatrz.
Nie jest to takie proste, poniewaz wymaga duzej ilosci wody, a w przypadku baterii litowo-
jonowych konieczny jest dtugi czas gaszenia.
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Rodzaj potaczenia

Z}acze musi by¢ szczelnie zamkniete, aby zapobiec przypadkowemu przedostaniu si¢ wody lub
wilgoci do komory baterii.

Typ potaczenia musi by¢ znormalizowany zgodnie z ISO, aby mozna go byto stosowa¢ do
roéznych celow gasniczych (wszystkie typy pojazdow, instalacje stacjonarne itp.).

Rézni producenci srodkow gasniczych/sprzetu moga dostosowacé swoje przytacze do
znormalizowanego przytacza ISO.

Nazwa tego potaczenia moze brzmie¢ ,,Przylacze Gasnicze”.

Moze to by¢ przylacze w postaci znormalizowanego przytacza hydraulicznego zgodnie z norma
ISO.

W przytaczu mozna zamontowaé dodatkowe zawory, aby gazy z akumulatorow nigdy nie
mogty wydosta¢ si¢ z akumulatora.

Przytacze gasnicze dla ratownikow musi by¢ zamontowane w najbardziej odpowiednim i
bezpiecznym miejscu.
Centralne bezpieczne miejsce w pojezdzie moze znajdowac si¢ na wysokosci komputera SRS.

Rura zraszajaca B | moze by¢ réwniez podiaczona do znormalizowanego przytacza ISO lub
,»Przytacza Gasniczego”.

Rury zraszajace posiadaja mate otwory, ktore wytwarzaja mgle wodng na poziomie modutéw
baterii i w ten sposob zapewniaja skuteczny efekt gaszenia baterii.

Ponadto komora baterii wyposazona jest w zawory spustowe/otwory drenazowe. | C

Srodek gasniczy i/lub dodatki

Nalezy zbada¢ dziatanie srodkow gasniczych i/lub dodatkéw pod katem:
e Przewodnosci elektrycznej.

e Powodowania korozji elementéw akumulatora.

e Reakcje z zastosowang technologig akumulatorow.

Srodek gasniczy, ktory ma byé uzyty w zaleznosci od zastosowanej technologii akumulatordw,
powinien by¢ rowniez okreslony w karcie ratowniczej i wytycznych postgpowania
ratowniczego.
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5.5.2 Drugie rozwigzanie: ,,Punkt Gasniczy”

Drugim rozwigzaniem gaszenia baterii wysokiego napiecia bytoby wykonanie otworu w
komorze akumulatora w ustalonym wczesniej bezpiecznym miejscul.

W tym punkcie nie wystepuje ryzyko (jezeli komora nie jest powaznie uszkodzona) kontaktu z
bateriami wysokiego napigcia i/lub modutami baterii.

Na konstrukcji podtrzymujacej akumulatora wysokiego napigcia moze znajdowac sig¢ kilka
wczesniej wyznaczonych bezpiecznych miejsc, tak aby $rodek gasniczy mogt szybko dotrzec
do wszystkich miejsc w konstrukcji, zapewniajac catkowite ugaszenie akumulatora wysokiego
napiecia.

Miejsca te sg wstgpnie ustalone przez producenta danego pojazdu

Miejsca te sg tatwo dostepne dla ratownikow.

Miejsca te s3 wymienione w rozdziale 6: "W przypadku pozaru" w karcie ratowniczej i
wytycznych ERG.

W celu wysrodkowania narzedzia gasniczego We wczesniej ustalonych bezpiecznych
miejscach, do podwozia pojazdu lub komory akumulatora przytwierdzony jest okragty
metalowy profil.

Wewngtrzna $rednica profilu musi by¢ znormalizowana zgodnie z 1SO.

Okragly metalowy profil jest barwiony jasng farba zaroodporna: zielony fluorescencyjny RGB
131/245/44.

R6zni producenci gasnic/narzedzi moga wykonac swoje przytacza tak, aby zawsze pasowaty do
wewnetrznej $rednicy tego znormalizowanego okragltego metalowego profilu 1SO.

W razie potrzeby mozna rowniez zastosowac rurg zraszaczowa, o ktorej mowa w punkcie 5.5.1.

O] [®
@ Q)
G KO L owg
Okragty metalowy profil Zrédto Kurt Vollmacher Okragly metalowy profil wykorzystany w baterii

wysokiego napiecia Zrodto Kurt Vollmacher
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5.5.3 Trzecie rozwiazanie: ,.Dostep ratowniczy”

Renault opracowato system, dzieki ktoremu woda moze by¢ wprowadzana do pakietu
akumulatoréw z zewnatrz.

Odbywa sig¢ to za pomoca ptyty termicznej, ktora jest zamontowana na gorze komory baterii i
topi si¢ w przypadku pozaru i w ten sposob umozliwia dostgp do akumulatora wysokiego
napiecia.

Zrodio zdje¢ Renault
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5.4 Bezpieczne zarzadzanie komponentami wysokiego napigcia po zdarzeniu.

.Ratownicze Zlacze Roztadowujace”

W obudowie akumulatora powinno znajdowac si¢ znormalizowane przytacze 1SO do
roztadowywania energii zgromadzonej w akumulatorach wysokiego napiecia.

W chwili obecnej szybkie roztadowanie nie jest (jeszcze) mozliwe na miejscu zdarzenia.
To znormalizowane ztacze ISO zapewnia tatwe roztadowanie akumulatora
wysokonapigciowego bez koniecznos$ci otwierania obudowy akumulatora.

Mogtoby si¢ to nazywac ,,Ratownicze Ztagcze Roztadowujace”.

Srodek bezpieczehstwa: Moduly o napieciu statym ponizej 60 V po wypadku i/lub pozarze
akumulatora wysokiego napiecia.

Napigcie nie powinno nigdy przekroczy¢ 60 V DC w grupie modutow po wypadku/pozarze W
akumulatorze wysokiego napigcia, po sygnale awaryjnym i/lub sygnale pozarowym.

60 V DC jest bezpiecznym napigciem, z ktorym mogg pracowac ratownicy, gdy akumulator
wysokiego napigcia jest powaznie uszkodzony.

Przyktady:

e W przypadku uszkodzenia akumulatora wysokiego napi¢cia w pojezdzie, czesci
akumulatora wysokiego napigcia sg rozrzucone w pojezdzie i wokot niego.
Ratownicy muszg dostac si¢ do pojazdu, aby wydoby¢ z niego ofiary.

e Kiedy nurkowie muszg ratowac¢ ludzi z pojazdu znajdujacego si¢ pod woda, widoczno$é
jest czasami bardzo ograniczona, a oni pracujg za pomocg dotyku.
Moga oni nieumyslnie zetkna¢ si¢ z elementami pod wysokim napigciem, skanujac
pojazd w poszukiwaniu ofiar, gdy uszkodzony akumulator wysokiego napi¢cia pojazdu
lezy do gory nogami na dnie w wodzie.

Uruchomienie tego srodka bezpieczenstwa musi by¢ zapewnione przez sygnat zderzenia lub
sygnat pozaru wysylany przez system zarzgdzania akumulatorem (BMS).

Zrodto zdjeé Kurt Vollmacher
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Punkty podnoszenia uchwytoéw na baterie

Pojemniki na akumulatory powinny da¢ si¢ tatwo, szybko i bezpiecznie wymontowac z pojazdu
po zdarzeniu.

Ponadto, potgczenia wysokonapi¢ciowe W pojemnikach baterii muszg by¢ tatwe, szybkie i
bezpieczne do usunigcia.

Na pojemniku powinny znajdowac si¢ punkty podnoszenia, tak aby dzwig mogt bezpiecznie
podnies¢ pojemnik z akumulatorami po wypadku.

Te punkty podnoszenia muszg by¢ okreslone w Karcie ratowniczej i wytycznych postepowania
ratowniczego ERG w rozdziale 8.

Nazwa mogtaby brzmie¢ ,,Punkty Podnoszenia Akumulatorow Wysokiego Napiecia™.
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5.5 Inne zalecenia

5.5.1 Ujscia w obudowie akumulatorow

Cis$nieniowe zawory nadmiarowe mogg by¢ stosowane do dwoch celow:
o Wyrzut gazoéw z baterii z budynku baterii.
e Ujscie srodka gasniczego/ chtodziwa akumulatorowego z akumulatorowni.

Ujscia powinny znajdowac sie jak najnizej w obudowie akumulatora, tak aby ciecze mogty
wyptywac z akumulatora, co zapobiega ponownemu zaptonowi po ugaszeniu.

Zrodio zdje¢ Kurt Vollmacher Zrodio zdje¢ Kurt Vollmacher

5.5.2 Najpierw nalezy podjac¢ probe gaszenia pozaru strumieniem wody pod ci$nieniem CO»
znajdujacego sie w pojezdzie.

System zraszajacy moze by¢ rowniez podlaczony do wysokocisnieniowej butli z gazem, ktora
jest zamontowana w pojezdzie, oprocz wyzej wymienionego ,,Przylacza Gasniczego™.

System rozpoczyna automatyczng prace, gdy wykryje ciepto i/lub CO w komorze baterii
powyzej maksymalnej dopuszczalnej i/lub ustawionej wartosci.

System moze by¢ rowniez aktywowany r¢cznie przez ratownika za pomoca ,,Klucza
Ratowniczego”, ktory otwiera zawor 1 pozwala na przeptyw gazu do systemu zraszaczy.

Cisnienie w cylindrze jest kontrolowane przez elektroniczny system zarzadzania pojazdem.
Jesli ci$nienie jest zbyt niskie, pojazd ostrzega o konieczno$ci wymiany butli.

W idealnym przypadku nalezy stosowa¢ wode pod ci$nieniem COs.

Byloby to mozliwe tylko wtedy, gdyby do wody mozna byto doda¢ niepalny produkt, ktory
zapobiegalby zamarzaniu wody w butli.

Nie nalezy uzywac¢ soli, poniewaz zwigksza ona przewodno$¢ i moze spowodowaé pozar W
baterii wysokiego napiecia.

Otwarcie ci$nieniowego zaworu nadmiarowego (zaworow nadmiarowych) w baterii musi by¢
dostosowane do ci$nienia stosowanego w instalacji gazowej w potaczeniu z cisnieniem
narastajagcym podczas pozaru.
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5.5.3 Wyraznie zabarwiony dym

Czasami bardzo trudno jest stwierdzié, czy w pozarze uczestniczy akumulator wysokiego
napigcia.

Dzieki zastosowaniu w komorze akumulatora substancji, ktora reaguje w przypadku pozaru i
wytwarza jasno zabarwiony dym, stuzby ratownicze moga tatwo stwierdzi¢, czy doszto do
pozaru baterii HV.

To, w potaczeniu z wiedzg o lokalizacji zaworow bezpieczenstwa (patrz strona 35), informuje
ratownika, gdzie nalezy szukac, aby ustali¢ plan dziatania

5.5.4 Osuszanie obudowy akumulatora HV po zakonczeniu dziatah gasniczych.

Aby zapobiec pozostawaniu wilgoci w akumulatorze wysokiego napigcia po operacji gaszenia,
mozna go 0suszy¢.

Zamiast srodka gasniczego do ,,Przytacza Gasniczego” mozna réwniez podiaczy¢ gorace
powietrze.

W potaczeniu z mozliwie jak najnizej umieszczonymi otworami wylotowymi w komorze baterii
mozna zapewnic¢, ze komora baterii bedzie utrzymywana w stanie wolnym od wilgoci.

5.5.5 Zamykanie butli z gazem za pomoca ,.Klucza Ratowniczego”.

,Klucz Ratowniczy” moze by¢ rowniez uzywany do szybkiego zamykania butli gazowych bez
koniecznosci zdejmowania zabezpieczenia z butli.

Usunigcie tych zabezpieczen czasami trwa dtugo, a wycieku nie mozna szybko zatrzymac i
nastepuje ciagta ucieczka gazu, C0 moze prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji.

Ten sam ,,Klucz Ratowniczy” moze by¢ roéwniez uzyty do usunigcia tego zabezpieczenia z butli
gazowych, jezeli zabezpieczenie jest zamknigte systemem zamykajacym obstugiwanym za
pomoca ,,Klucza Ratowniczego”.

5.5.6 Wylaczanie pracy silnika fotela samochodowego za pomoca ,.Klucza Ratowniczego”.

Przemieszczanie fotela samochodowego moze by¢ sposobem na uwolnienie poszkodowanych.
Jesli akumulator 12 V jest uszkodzony, nie jest obecnie mozliwe przemieszczanie fotela
podczas akcji ratunkowe;j.

,Klucz Ratowniczy” moze by¢ uzyty do ,,odblokowania” sterowania silnikiem w fotelu
elektrycznym, umozliwiajac jego reczne poruszanie.

W tym celu system odblokowujacy musi by¢ obstugiwany za pomocg ,,Klucza Ratowniczego”.

,{?‘/ KURT VOLLMACHER WERSJA 1 SIERPIEN 2021
Ny

S
) Tlumaczenie: mgr inz. poi. Szymon Kokot &\\BX\O\XN\TI' .
=90 Fundadja cfbt.pl® | info@cibt.pl | www.cfbt.pl S e




6 ZNORMALIZOWANE PROCEDURY POSTEPOWANIA W PRZYPADKU ZDARZEN
DROGOWYCH Z UDZIALEM POJAZDOW O NAPEDZIE ELEKTRYCZNYM

Istnieje potrzeba opracowania globalnie znormalizowanej procedury obstugi pojazdéw z
napedem elektrycznym.

Byt to jeden z wnioskow ptynacych z badania.

Procedury te powinny by¢ opracowane wspolnie z producentami i osobami odpowiedzialnymi
za interwencje.

Najlepszym sposobem jest proba opracowania jednej globalnej, znormalizowanej procedury,
ktéra moglaby by¢ stosowana przez wszystkie podmioty reagujace na calym $wiecie.
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7 ZNORMALIZOWANE, LATWO DOSTEPNE INFORMACJE RATOWNICZE

Pytanie ankietowe i wyniki.

Czy znasz i stosujesz karty ratownicze/wytyczne postepowania ratowniczego (ERG)?
A. Nie. Nie znamy ich.
B. Tak, znamy je, ale nie zawsze s one dostepne
C. Tak. Uzywamy ich rutynowo na miejscu wypadku.

Rozwiazanie z Euro NCAP i ANCAP.

Czasami Karty Ratunkowe i ERG nie sg dostepne.
Euro NCAP (Europa)/CTIF i ANCAP (Australia) wymyslity rozwigzanie tego problemu.

Nagroda.

Euro NCAP nagradza tylko te pojazdy, dla ktorych producent dostarcza Kart¢ Ratunkowga sktadajaca
si¢ z 4 stron zgodnie z 1SO 17840.

Euro NCAP: https://www.euroncap.com/en/vehicle-safety/the-ratings-explained/adult-
occupant-protection/rescue-and-extrication/.

Aplikacja Informacyjna Rescue (bezptatnia).

Euro NCAP i CTIF $cisle wspotpracowaly nad aplikacja, w ktorej za darmo dostepne sg karty
ratownicze/ERG dotyczace pojazdow w Europie.
Ta sama aplikacja jest dostepna bezptatnie w ANCAP dla pojazdéw w Australii.

Euro RESCUE

Euro NCAP Auto's en voertuigen

H PEGI3

Search by QR code Locate model quickly

View model detalls
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CTIF : https://www.ctif.org/news/euro-rescue-app-now-available-download-huge-
breakthrough-extrication-all-first-responders

Euro NCAP: https://www.euroncap.com/en/about-euro-ncap/timeline/euro-ncap-launches-
euro-rescue-free-downloadable-rescue-information-for-first-responders/

ANCAP : https://www.ancap.com.au/apps#ancap-safety-app

Inne systemy informacji dla stuzb ratowniczych (lista niepeina)

Istniejg réwniez inne dobre systemy informacyjne, z ktérych korzysta wielu ratownikow na
catym $wiecie.

Moditech Crash Recovery System (ptatny)
https://www.moditech.com/

Rescue Code (bezptatny)
https://www.rescuecode.fr/
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8 SZCZEGOLNE PODZIEKOWANIA DLA TYCH, KTORZY PRZYCZYNILI SIE
DO POWSTANIA TEGO DOKUMENTU

Arjan Rientjes: Inzynier ds. bezpieczenstwa pojazdéw w firmie Astral Holandia
Bart Vandorpe: ekspert ds. technologii pojazdow

Bjarni Ingimarsson: Ratownik Islandia

Céline Adalian: Lider projektu bezpieczenstwa pasywnego/koordynator projektu
rozwoju aktualizacji ISO 17840 czes$¢ 1

Eduardo Escudero Castro: Ratownik Chile

George Bogkias: Ratownik Grecja

George Eugen: Ratownik Rumunia

HyungEun Lee: Ratownik Korea

Marco Aimo Boot: Kierownik ds. trakcji alternatywnej i elektryfikacji w lveco Wtochy
Marko Govek: Ratownik Stowenia

Marko Tisljar: Ratownik Chorwacja

Matthias Van De Veire i Nicolas Freuville: Responders Belgia

Radoslav Stefanov: Ratownik Butgaria

SAE USA Grupa zadaniowa ds. pojazdow hybrydowych i elektrycznych dla pierwszych
1 drugich respondentow

Se Chen: Ratownik Chiny

Shan Raffel: Koordynator Thumaczenia na Azj¢/ Ratownik Australia

Szymon Kokot: Ratownik Polska

Takamine Masashi: Ratownik Japan

Tanja Hellmann: Ratownik Niemcy
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